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Objectifs
L'identification de la cirrhose est essentielle pour évaluer correctement la santé du foie, la
cirrhose étant un facteur de risque majeur pour d'autres pathologies hépatiques comme le
carcinome hépatocellulaire. Cependant, le diagnostic de référence de la cirrhose nécessite une
intervention médicale pour obtenir la confirmation histologique, par exemple via le score
METAVIR, car l'imagerie peut être équivoque. Dans cette étude, nous souhaitons utiliser une
méthode d'intelligence artificielle afin d'automatiser la prédiction d'un score METAVIR binarisé
(F0/F1/F2 vs. F3/F4), en utilisant uniquement des données d'imagerie (CT-scans). Nous
proposons une méthode permettant de combiner un grand nombre de données présentant un
diagnostic radiologique de la cirrhose fourni par différents radiologues, ainsi qu'un petit volume
de données présentant un diagnostic histologique de la cirrhose obtenu après analyse de
biopsie. 
Matériel et méthode
Dans cette étude, nous proposons de tirer parti de l'apprentissage par transfert à partir de
grands ensembles de données annotées par des radiologues, que nous considérons comme une
annotation faible, pour prédire le score histologique disponible sur un petit ensemble de données
annexe. Dans ce but, nous proposons d'évaluer différentes méthodes existantes de pré-
entraînement, faiblement supervisées et auto-supervisées. Nous évaluons également les
performances de classification en ré-entraînant uniquement la dernière couche du réseau. Nous
introduisons enfin une approche originale, combinant les cadres supervisés et auto-
supervisés, consistant en une somme pondérée de deux fonctions de coût, non-supervisée
(SimCLR [1]) et supervisée (entropie croisée).
 
[1] https://arxiv.org/pdf/2002.05709.pdf
Résultats
Deux méthodes de pré-entraînement permettent d'améliorer le score AUC de la classification de
la cirrhose histologique. La première méthode, déjà existante dans la littérature, augmente
l'AUC de 1% tandis que notre méthode l'augmente jusqu'à 7%, permettant de passer de 0.77 à
0.84. D'autre part, la méthode proposée permet d'augmenter la balanced accuracy de 3%,
permettant de passer de 0.72 à 0.75 après pré-entraînement.
Conclusion
Dans ce travail, nous avons étudié l'impact de méthodes de pré-entraînement afin d'améliorer la
prédiction automatique de la cirrhose histologique. Les résultats ont été évalués en utilisant des
jeux de données internes à Guerbet, néanmoins ce travail peut être étendu en testant la
méthode proposée sur des jeux de données publics présentant un diagnostic histologique de la
cirrhose, notamment le dataset LIHC provenant du Cancer Genome Atlas [2]
 
[2] The Cancer Genome Atlas Liver Hepatocellular Carcinoma Collection (TCGA-LIHC) - The
Cancer Imaging Archive (TCIA) Public Access - Cancer Imaging Archive Wiki
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